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SDKCIEPUMEHTAJIbHbIE
NCCJIEJOBAHWA
SQOOEKTUBHOCTU 3ALLIUTHI
[TOMELLEHUW OT YTEYKU
PEYEBON UHOOPMALINU

[10 AKYCTOOITUYECKOMY
KAHAJIYTIYTEM YCTAHOBKU
HA BHELLIHUX OKOHHbIX
CTEKJIAX CBETOOTPAXKAROLNX
[TJIEHOK

B cmamee npusedeHsi pe3ysiemamesi 3KcnepuMeHmasnbHbIx UCC/1e008aHUl 3hgekmus-
HOCMU 3awumesl noMewjeHUli om ymeyku pedesoli UHGhopMayuu no akycrmoonmu4ecko2o
KaHany nymem yCmMAaHOBKU HA BHEWHUX OKOHHbIX CMEK/1ax C8emoompa};arowjux nieHok. B
Kayecmge ob6veKkma ucciedo8aHuli 6ulu 8bI6PAHbI COTHYE3AUUMHbIe N1eHKU KOMNAHUU
Solarblock cepuu Silver ¢ koagpgpuyueHmamu ceemonponyckarHus om 0,5% 0o 47%. [pu npo-
8e0eHUU IKCnepuMeHmMasbHbIX UCC1e008aHUl UCNO0/1b308a1UCH JIa3epHble 00Ns1eposcKue 8U-
6pomempol PDV-100 u RSV-150. Pe3yniemamesl npogedeHHbIx ucciedo8aHuli NOKA3asau, 4mo
Npu 71a3epHOM 30HOUPOBAHUU XAsl03U, yCMAHOB/IeHHbIX BHYMPU NOMeWeHUs, YCMaHo8Ka
HA 8HEWHUX OKOHHbIX CMeKJ1ax COTHUe3auUMHbIX NJIEHOK C Yeslblo 3aujumesl noMeweHUs om
nepexeama peyegoll UH(hopMayuu no akycmoonmuyecko20 KaHaay ManodghpekmusHa.

Knroyessle cnosa: akycmoonmuyeckuli KAHA1 ymeyKku UHOpMAayuu, 1a3epHsit MUKPO-
¢hoH, 1azepHbIli donsieposcKuli BU6pomMemp, 3auuma NomMeuwjeHUs, COTHYe3awWumHsle njieH-
KU.
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The article presents the results of experimental research on the effectiveness of protecting
premises from the leakage of speech information through the laser channel by installing reflective
films on the external window panes. As the object of research, the sun protection window films of
Solarblock Silver series with light transmission coefficients from 0.5% to 47% were selected. PDV-
100 and RSV-150 laser Doppler vibrometers were used for the aims of experimental research. The
results of the conducted research have shown that when laser irradiates the blinds installed in-
doors, the installation of sun protection window films on the external window panes to protect
the room from the interception of speech information through the laser channel is ineffective.

Keywords: laser channel of speech information leakage, laser microphone, laser Doppler
vibrometer, room protection, sun protection window films.

OpHUM 13 Hanbonee oNaCHbIX TEXHUYECKIX
KaHanoB YTEUKM aKyCTUYeCKOW peyeBOn WH-
dopmaumn 13 3aWmLaemMbix NOMELLEeHNUA ABMSA-
eTca akyctoontuyeckmi kavan [1]. lNepexsat
aKyCTUYeCcKon peveBori UHGOpMaLUKM MO AaH-
HOMY KaHany OCyLecTBAAETCA NyTem Na3epHo-
ro «30HAMPOBAHUAY OKOHHbIX CTEKON WK ApY-
rMX OTpakaloWmx MOBEPXHOCTeN, Hanpumep,
OKOHHbIX LUTOP, »anto3n Nan pasnnyHbix npea-
METOB, YCTAHOBJIEHHbIX B nomelyeHun [1-4].
CpegncTtBa pa3BefKkuy, NCnosb3lyemble aia nepe-
XBaTa aKyCTUYECKOWN peueBoli nHbopmauum no
aKyCTOONTMYECKOMY KaHasy, O4eHb YacTo Ha3bl-
BAIOT «JIa3ePHbIMU MUKPOpOHamMu» [1].

[nA 3aWwmTbl NOMeLLeHNI OT MepexBaTa aKy-
CTVYeCKO peyeBoi nHGOpMaLUm Mo aKyCcToon-

TUYECKOMY KaHaly WUCMOMb3YITCA KaK aKTuB-
Hble, TaK W NacCuBHbIe CpeacTBa 3aluThl [2 - 5].
OfHUMN 13 Hanboree JOCTYMHBIX Y HEAOPOTUX
CpeacTB 3aWuTbl ABAAKTCA COMHUE3AWMNTHbIE
MAEHKN, KOTOPble HAKMNENBAKOTCA HA OKOHHble
CTEeK/a 3alK1LIaeMoro nomeweHus [6].

B paboTax [2,4] nprBOAATCA pe3ynbraTbl UC-
CriefoBaHNI NO UCMOJIb30BAHMUIO CONHLE3ALUNT-
HbIX MJIEHOK B LiENAX 3aWnTbl peyeBon NHbop-
MaLuK OT YTEUKM MO aKyCTOOMNTUYECKOMY KaHa-
ny. OfHaKo, B H/X He NpoBOAMIIACh OLeHKa BNu-
AHUS CONTHLE3AWUTHDBIX MJIEHOK Ha pa3bopuu-
BOCTb peun B Cjlyyae JIa3epHOro «30HANPOBa-
HUA» KaJo31, YCTAaHOBJIEHHbIX Ha OKHaX BHYTpW
3aLMLLAEMOrO NOMELLEHNA.

Llenbto gaHHOWM paboTbl ABASAIOTCA SKCNepu-
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MeHTasnbHble MccnefoBaHna 3GpdeKTMBHOCTU
CBETOOTpPasKatoLWKMX NNEHOK, YCTaHaBAVBaeMblX
Ha BHELLHMNX OKOHHbIX CTEKMax, Npu 3awuTe pe-
yeBOW MHPOPMaLUK OT ee nepexsaTta Mo aKy-
CTOOMTMYECKOMY KaHany npu Nla3epHOM «30H-
ANPOBAHMAY >Kasllo3W, yCTAHOBMNEHHbIX HAa OKHaXxX
3aLMLLIAEMOrO NoMeLLeHUA.

B kauectBe obbekTa mccnenoBaHuii Gbinm
BbIOpaHbl CONMHLE3aLMTHbIE MIEHKM KOMMAaHUK
Solarblock cepun Silver, koadpdurumneHTbl cBeTO-
MPONYCKaHNA KOTOPbIX MPUBEAEHbI B Tabnmue 1
[6].

3aKpenneH AByXKaMepHbIi cTeknonaket (pucy-
HOK 16). Ha BHeLUHIOI0 OKOHHYIO MOBEPXHOCTb
CTeKNnonakeTa 6blIM HakneeHbl 7 GpparMeHTOB
CONMHLE3aLMTHbIX M/1IeHOK pa3mepom 70 X 70 mm
(3), kK03pdULMEHTbI CBETONPOMNYCKAHMA KOTO-
pbix npueaeHbl B Tabnumue 1. C ThiNbHOM CTOPO-
Hbl OKOHHOTO 6/10Ka Oblna ycTaHOBIEHA HEMpo-
3payHasn, cBeTopaccemnBaloLLas TKaHeBas »asto-
31 (1), Ha KOTOPYIO B HECKOMbKUX MecTax 6blim
3aKpenneHbl GparMeHTbl CBETOBO3BpPaLLaloLLei
nneHkn 3M Scotchlite cepumn 983, paamepamu 7
X 7 Mm (2).

Tabnauuya 1
Koa¢puumeHT nponyckaHUA BUANMOrO CBETa COMNHLIE3alUTHbIX NIEHOK
S KoappuumeHT cBeTonponyckaHua KoaddpuumeHT cBeTonponyckaHua
B BUAUMOM AunanasoHe, % B MHdPAKpacHOM Arana3oHe, %
Silver 40 47 31
Silver 25 29 28
Silver 15 20 20
Silver 5
Silver 25 + Silver 5 2 2
Silver 15 + Silver 5 1,5 14
Silver 5 + Silver 5 0,5 0,5

lMpumeyaHue: 3HayeHus Ko3¢guyueHmMos caemonponyckanus 8 IK duanasoHe npusedeHsl Ha oc-

HOB8€e OUEHO4YHbIX OaHHbIX npou3eoaumenﬂ.

[nAa npoBefeHnNa 3KCNePUMEHTaNbHBIX UC-
cnefloBaHuiA OblT CO3AaH NabopPaTOPHBIA UCMbI-
TaTesbHbIN CTeHA (pUCYHOK 1a), B coCcTaB KOTO-
poro Bxoaunu: 1 —nogkatHana ctonka CP-022-02
ESD; 2 — na3sepHbli fOMNEPOBCKMI BUOPOMETP;
3 — wymomep-Brubpomep «Ikodunsnka-110A»; 4
— reHepatop curHanoB AGILENT 33210A; 5 —
aKycTnuyeckaa KonoHka «Behringer EUROLIVE
B208D»; 6 — HOYTOYK.

Ha nopgkaTtHoi ctonke CP-022-02 ESD 6bin

a [N

[na dopmmpoBaHMA TECTOBOrO aKycTuye-
CKOro CUrHana Ucnonb3oBanacb akycTuyeckas
KonoHka «Behringer EUROLIVE B208D» 1 reHe-
patop curHanoB AGILENT 33210A. B kauectse
TECTOBOrO CUrHama WCNonb3oBanca «Oenbii»
LIyM.

B KauecTBe mogenu «1asepHoOro Mmkpodo-
Ha» MCMNONb30BaNnCb NasepHble AOMIePOBCKMe
BMbpomeTpbl PDV-100 1 RSV-150, OCHOBHble Xa-
PaKTepUCTUKM KOTOPbIX MPUBefeHbI B TabnuLe 2.

PucyHoK 1 - JlTabopaTopHblii CTeHS A1 UccnefoBaHus 3GGeKTBHOCTU CONMHLE3aALWUTHBIX MIeHOK: 0bwmnii BUg (a);
CXema yCTaHOBKYM (pparMeHTOB COMHLE3ALUTHBIX MIEHOK Ha OKOHHOM 6110Ke (B)
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Tabnuua 2

TexHNYECKMEe XapaKTePUCTUKM Jla3epHbIX AoMnepoBcKux Bu6pomerpos PDV-100 n RSV-150

HanmeHoBaHMe xapakTepuctnkiu SHANEHVIE XapaKTepUCTUKY
PDV-100 RSV-150
Knacc nasepa 2 2
Tvn nasepa HeNe HeNe
[nunHa BONHbI, MKM ~0,63 1,55
MouHocTb nasepa, MBT 0,6 10
lr\)/lavlczfg/l::::’o':/maKcvwlaanoe pabouee 0,1-30 5300
[wvana3oH yacTorT, [y 0,5-22000 0-25000
;?(?,’v?/i;ujrﬁmaﬂ CMOCOBHOCTb MO CKOPOCTH, <0,02 <05

[lna v3mepeHMsa YpPOBHA BMOPALMOHHOIO
CUrHana, Bo3by»XJaemMoro TeCTOBbIM aKyCTuye-
CKUM CUTHANOB Ha NlaMenu anto3u, NCnosib30-
BasicA LWyMomep-Brbpomep «IKkodpursnka-110A».
LLlymomep-BrbGpomMep nogKnovanca K aHanoro-
BOMY BbIXOAy J1a3epHOro Bubpometpa.

HoyTbyk wncnonb3oBanca pna obpaboTtku
pe3ynbTaToB U3MEpPEHIA.

Mpu NpoBeaeHUN 3KCNepUMeHTanbHbIX UC-
CfleflOBaHNIA Na3epHbIM U3yyeHrem obnyya-
NNCb MaTepyaTble JIaMesv >Kano3u, yCTaHOBJIEeH-
Hble 3a cTeksiornaketom. lNpy 3TOM nasepHbIn
NyY NPOXoAun yYepe3 GpparmMeHT CONMHLe3alnT-
HOW MNEHKW, HaKNeeHHbIN Ha BHELLHEE OKOHHOEe
CTEKJIO CTeKJ/lonaKeTa.

WccnepoBaHus nposognnuch B ABa 3Tana.
Ha nepBom >3Tane nasepHbiM iy4om obyyanumcb
bparmeHTbl CBETOBO3BpALLAIOLIMX MIEHOK, 3a-
KpersieHHble Ha MaTepyaToll Namenuv Xano3u
(3epkanbHOe oTpakeHue), a Ha BTOPOM 3Tane —
obnyyanacb HemnocpefCcTBEHHO MOBEPXHOCTb
namenu (anddysHoe oTpaxkeHue).

B kauecTBe nokasatenis oUEeHKN 3bPeKTuB-
HOCTV CBETOOTPaKaoLWKMX MJIEHOK MCMONb30Ba-
nacb cnoBecHas pasbopunsocTtb peun (W), koTo-
pas paccumUTbiBanacb Ha OCHOBE pe3ysbTaToB M3-
MEPEHN OTHOLIEHWUA CUTHAN/LWYM B OKTaBHbIX
roJsiocax Ha BbIXOfe fla3epHoro BrubpomeTpa.

N3mepeHus OTHOWEHWIA CUTHan/Wym npu
MCMOb30BaHNV N1a3ePHOrO JOMIepPOBCKOro BU-
6pomeTpa PDV-100 (BUAUMBIA OuvanasoH AnvH
BOJIH) NPOBOAMAUCH B ClnefyoLen nocsenoBa-
TeNIbHOCTU:

— Na3epHbIN BUGPOMETP yCTaHaBNMBaNCA Ha 1
M OT BHELLHEro CTekfla OKOHHOro 6noka. [na mc-
KnoyeHus  BAMAHUA  auddy3HOro oTpakeHus
COMHLe3aLYNTHOW NIIEHKM Ha pe3ynbTaTbl N3Mepe-
HIIA, OCb BUOPOMETPA Hanpasnaaach Ha CTeKNo (B
TOUKe YCTaHOBKM MyieHKU) nog yriom 3 = 20%

— npou3BoAannachk CTUPOBKa U POKycu-
pOBKa OMTUYECKOWN CUCTEMbI JTA3€PHOro Niyya

BMOPOMETPA Ha MOBEPXHOCTU NlaMesv, TaK YTo-
Obl Nlyy nasepa NpoxoAusn CKBO3b ¢parmeHT
CONHLE3ALUTHON MNEHKY;

— 3BYKOBas KOJIOHKa yCTaHaB/MBanacb Ha
paccToaHUM 1 M OT BHYTPEHHErO CTeK/a OKOH-
Horo 651oka. Ha pacctosHum 1 M OT 3BYKOBOWM
KOJIOHKW YCTAaHABNMBANCA N3MEPUTENbHbIN MU-
KPOQOH, NOAKMOUYEHHbIN K Wwymomepy. C reHe-
paTopa CWrHanoB Ha BXO[ 3BYKOBOW KOJIOHKM
nojasasica TeCcToBblli CUrHana B Buae «benoro
WyMa» 1 C NMOMOLLbI LIYMOMEpPa U3MEPANOCh
3BYKOBOE [1aBJieH/e TeCTOBOro CUrHana B 7-mu
OKTaBHbIX Monocax (st roei=1...7);

— WyMomep-BUOpOMEpP NOAKNYANCA K aHa-
NIOroBOMY BbIXOAY Jla3epHOro BubGpomeTpa ”
npu BKJIlOYEHHOM TECTOBOM CUrHasie NpPoOBOAK-
NNCb U3MEPEHNA YPOBHA BUOPALMIOHHOIO CUT-
HaJla Ha BbIXOAE Jla3epHOro BubpomeTpa B 7-mMun
OKTaBHbIX Monocax (st roei=1...7);

— TECTOBbIV CMTHaN BbIK/OYANCA U NPOBO-
OVNNCb M3MEPEeHUsA YPOBHA BMOPALMOHHOIO
LUyMa Ha BbIXOe Nla3epHoro BMbpomeTpa B 7-Mu
OKTaBHbIX Monocax (Vn, roe i=1...7).

M3mepeHra OTHOLEHWUIA CurHan/wym npu
MCMNONb30BaHMM J1a3epPHOroO LOMNIePOBCKOro BU-
6pomeTpa RSV-150 (MHpaKpacHbI Anana3oH
INNH BOJTH) MPOBOAWNCE aHANIOTMYHO, HO MpK
3TOM ANs UCKNoYeHMs BIusaHUA anddysHoro oT-
pa)keHUs COMHLE3aLUTHOW MNIEHKN Ha pe3yrib-
TaTbl M3MEPEHU, OCb BMOPOMETPa Hanpasns-
Nacb Ha CTEKI10 (B TOUKE YCTAHOBKM NJIEHKN) NOf
yrnom 3 = 40°, a uccnenyemas noBepxHOCTb pac-
nosnaranacb Ha pacctoaHuu He 1 M, a 15 m OT 13-
MepPUTENIbHOW roJIOBKM Jla3epHOro BUbpomeTpa.

[lanee npoBogunca pacueT ypoBHel CKpbl-
BAaeMoro BUOPaLMOHHOrO CUrHasna (Vci) 1 OTHO-
LIEHWI CUrHan/wym (qi) B 7-MIW OKTaBHbIX MOJ10-
cax no ¢opmynam [11:

Ve = 101g(10%1ui=0Vui) — (L, ; — L. ;);(1)

q;i =Vei = Vi )
rae L, — akycTnueckoe aasnieHune, COOTBETCTBY-
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loLlee cpegHeMy YPOBHIO TPOMKOCTU peyun B i —
Ol OKTaBHOW nonoce (cm. Tabnuuy 3).

N3mepeHns npoBoAWMANCh IS KaXK4oro
TUNA NNEHKN.

[na pacueta cnoBecHon pa3bopumBOCTU
peun (W) ncnonb3oBanacb MeTOAMKa, B OCHOBY
KOTOPOW NOoNoXeH GpopMaTHbI METOA OLEHKN
pa3bopumsocTy peun [11:

Q; = q; — AA;; (3)

( 078+ 546exp[-4,3-107(27,3 - |Q)])?]

1,54R%?5[1 — exp(—11R)],eciu R < 0,15;

1 ( —11R
*P\TTo7R

w

),ecnnR =015 (7)

rae AA - 3HaveHne GOPMaHTHOro napameTpa
peuu B i-n OKTaBHOW nosoce, Ab;

k. — BecoBoi KO3pGUUMEHT i-ii OKTaBHOM
nonochl.

XapaKTepncTUKM OKTaBHbIX NOSIOC, UCMOSb-
3yemble MpuW pacyeTe MO AAHHOW MEeTOAMKM,

1 + 100 ’ npuBeaeHbl B Tabnvue 3 [1].
pi = ec Qii 0, , Pe3ynbTaThl M3MEPEHUI, NPOBEAEHHbIX B
il _078+546 exp[—4,3-107(27,3 — [@:D ]; (4)  cooTBETCTBMM C METOAMKOW, NMPUBELEHbI B Ta-
| 1+ 100 6nmuax 4 un 5.
ecau Q; > 0,
PaccunTaHHble 3HauyeHUs pPa3bopunBOCTU
R; = pik;; (5) peun W nprBefeHbl B Tabnunuax 6 u 7.
; AHanu3 JaHHbIX, NPeACTaBNeHHbIX B Tabu-
R= z R Lax 6 n 7, nokasan, 4to:
£ v (6) a) NpW 3epKasibHOM OTPaXKEHUW NTa3ePHOro
i=
Tabauua 3
XapaKTepucTukim oKTaBHbIX NONOC
Ne CpepHereomeTpuyeckas | Tunosble ypoBHu | BecoBoit Koadpdu- |  3HaueHue popmaHTHOrO
yacroraf, 'y peun L, ob LIMEHT K, napametpa peun AA, b
1 125 53 0,01 25
2 250 66 0,03 18
3 500 66 0,12 14
4 1000 61 0,20 9
5 2000 56 0,30 6
6 4000 53 0,26 5
7 8000 49 0,07 4

Tabnuua 4

Pe3ynbTaTbl M3MmepeHuii Npy NCNOJIb30BaHUM Jla3epHOro AoMNnepoBCcKoro BMbpomerpa
PDV-100 (Bugnmblin AnianasoH AJINH BOJIH)

Tun 3epKanbHoe oTpaxeHune AundodysHoe otpaxeHue (3 = 200)
nneHKN N2 nonocol

L, 8b V,-8b A1) L,.8b Vv, -8 Vv, .86

1 62,3 51,2 41,2 62,3 61,6 44,5

2 63,1 48,6 34,3 63,1 56,7 40,4

3 67,7 56,8 274 67,7 55,1 31,9

Silver 40 4 68 64 32,3 68 50,6 37,9

5 69,8 60,8 27,9 69,8 61,6 46,6

6 72,5 55,2 28,8 72,5 71 55,6

7 74,6 45,7 32,9 74,6 68,3 67,4

1 62,3 54,2 44,4 62,3 64,9 47,1

2 63,1 48,3 35,8 63,1 59 39,2

3 67,7 56,8 25,9 67,7 58,9 33,4

Silver 25 4 68 64,3 30 68 52,1 35,9

5 69,8 62,6 26,9 69,8 62,3 44,3

6 72,5 56,6 28,8 72,5 70,8 53,3

7 74,6 51,8 33,1 74,6 70,9 65,4
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podomkeHue mabnuywl 4

Tun 3epKanbHOe OTpaXKeHne OunddysHoe oTpaxeHue (3 = 200)
nneHKN N2 nonocol
L, 8b V,-8b A1) L,.8b Vv, -8b A1
1 62,3 54,1 42,1 62,3 69,1 60,4
2 63,1 48,3 33,8 63,1 64,4 63,3
3 67,7 56,1 27,7 67,7 67,3 66,2
Silver 15 4 68 63,6 31 68 70,2 69,1
5 69,8 62,2 28,6 69,8 73,8 72
6 72,5 54,4 30 72,5 76,7 75,2
7 74,6 48,5 35,5 74,6 80,2 79,2
1 62,3 52 39,7 62,3 84,4 84,7
2 63,1 47,2 29,9 63,1 87,2 87,8
3 67,7 56 25,7 67,7 90,2 90,7
Silver 5 4 68 63,8 30,3 68 93,2 93,7
5 69,8 61,4 28,1 69,8 96,2 96,7
6 72,5 54,8 31,8 72,5 99,2 99,7
7 74,6 50,1 41,8 74,6 102,2 102,7
1 62,3 48,3 39 - - -
2 63,1 45,3 37,2 - - -
. 3 67,7 52,8 30,8 - - -
S"S‘I’Iflff; 4 68 63 32,9 — _ —
5 69,8 60,2 38,9 - - -
6 72,5 54,9 47,7 - - -
7 74,6 62,5 60 - - -
1 62,3 47,3 37,6 - - -
2 63,1 48,1 37,2 - - -
. 3 67,7 53,7 35 - - -
S"S‘I’I‘flrel‘? 4 68 61,6 31,6 - - -
5 69,8 58,9 35,9 - - -
6 72,5 52,3 44,5 - - -
7 74,6 57,1 56,7 - - -
1 62,3 96,4 84,7 - - -
2 63,1 87,2 87,8 - - -
. 3 67,7 90,2 90,7 - - -
S;'I‘l’jé r55+ 4 68 93,2 93,7 - - -
5 69,8 96,2 98,7 - - -
6 72,5 97,2 99,7 - - -
7 74,6 100,2 101,3 - - -
Tabnuua 5

Pe3ynbTaTbl M3mepeHuii Npy NCNOJIb30BaHUM Jla3epHOro AoMNepoBCcKoro Bubpomerpa
RSV-150 (nH$ppaKkpacHbIl Anana3oH A/IH BOJIH)

Tun nnenkn [ N2 nonoce 3epKanbHoe oTpaxeHue InddysHoe otpaxeHme (B = 400)
L, b V., ob V., &b L. Ab V., ob V ., 8b

1 68,3 64,1 51,6 68,3 65,3 55,5

2 65,7 61,2 46,4 65,7 58,4 49,6

3 72,3 52,2 41 72,3 58,6 50

Silver 40 4 72,9 57,2 45,3 72,9 62,6 58,7

5 75 69,8 53,4 75 69,7 67,6

6 74,6 73,2 61,7 74,6 78,7 76,8

7 76,6 73,5 70,8 76,6 86,3 85,7
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podomkeHue mabnuysl 5

Tun nnenkn [ N2 nonoce 3epKanbHoe oTpaxeHue InddysHoe oTpaxeHme (B = 400)
L, AB V., BB V. Ab L, Ab V. BB V. AP
1 68,3 67 53,3 68,3 61,9 58,4
2 65,7 52,8 43,5 65,7 58,4 52,5
3 72,3 50,4 37,2 72,3 55 471
Silver 25 4 72,9 50,1 41,3 72,9 57 55,2
5 75 54,9 45,8 75 65,3 64,1
6 74,6 63,5 52,6 74,6 74,1 73,1
7 76,6 61,2 59,8 76,6 824 82,1
1 68,3 63,3 57,5 68,3 64 58,9
2 65,7 54,2 44,7 65,7 57,1 54,5
3 72,3 53,8 36,9 72,3 49,4 49,1
Silver 15 4 72,9 49,8 42,4 72,9 56,6 55,3
5 75 57,2 48,6 75 65,6 64,1
6 74,6 65,8 56,7 74,6 74,6 72,5
7 76,6 64,4 64,3 76,6 83,5 83,3
1 68,3 63,1 59,8 68,3 58,5 58,4
2 65,7 53,1 47,1 65,7 53,5 534
3 72,3 48,8 35,9 72,3 52,1 52
Silver 5 4 72,9 51,2 41,3 72,9 58,7 58,5
5 75 55,5 45,9 75 67,7 67,6
6 74,6 57,4 52,6 74,6 76,8 76,5
7 76,6 62,7 59,9 76,6 85,8 85,5
1 66,1 64,3 63,4 - - -
2 66,7 57,2 56,8 - - -
, 3 66,4 50,7 50,2 _ _ _
> "S‘:ﬁ/refs; 4 69,1 59,4 59,2 - - -
5 70,5 68,3 68 - - -
6 71,1 77,3 77 - - -
7 73,2 86,3 85,9 — — -
1 66,1 65,2 64,6 - — _
2 66,7 61,6 60,7 - - -
. 3 66,4 54 53,8 — — _
silver15 + 4 69,1 54,8 54,5 - - -
Silver 5
5 70,5 63,5 63,1 - - -
6 71,1 72,4 72,3 - — _
7 73,2 81,5 81,4 - - -
1 66,1 62,1 62 - - -
2 66,7 55,7 55,6 - - -
, 3 66,4 51,5 51,3 _ _ -
S'S'I‘I’\‘Z o 4 69,1 60 59,9 — — —
5 70,5 69 68,9 - - -
6 71,1 78,8 77,9 - - -
7 73,2 87,9 86,9 - - -
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Tabnuua 6

PacueTHble 3HaueHUA pa360pUMBOCTY peum Npu NCNosb30BaHUN la3epPHOro J0MNIepoBCKOro
Bn6pometpa PDV-100 (Buaumbliii Ariana3oH AIVIH BOJIH)

Paz6opumsocTb peun W, %
Tvn nnexkn Koa¢uuiner caetonponyckatma 3epkanbHoe OnddysHoe oTpaxeHne
B BUAVIMOM Aurana3oHe, %
OoTpaxkeHue (B=209

Silver 40 47 99,7 98,4
Silver 25 29 99,7 99
Silver 15 21 99,6 44
Silver 5 7 99,6 0
Silver 25 + Silver 5 2 98,8 0
Silver 15 + Silver 5 1,3 98,9 0
Silver 5 + Silver 5 0,5 0 0

Tabnuya 7

PacuyeTHble 3HaYeHUA Pa36oPUNBOCTY PeUlr NPV NCNOJIb30BAHN J1Ta3ePHOro AOMIEPOBCKOro
Bu6pometpa RSV-150 (nHppaKpacHbI AanasoH AJIVH BOJIH)

KoapdpurumeHT cBeTOnponyckaHmaA Paz6opumsocTtb peun W, %
Tun nnexkn B MHdPaKpacHOM AuanasoHe, % 3epkasnbHoe AundodysHoe oTpaxeHne
OoTparkeHne (B =40
Silver 40 31 94,6 56,0
Silver 25 28 89,5 41,2
Silver 15 20 88,6 28,2
Silver 5 7 86,7 1,77
Silver 25 + Silver 5 2 12,5 -
Silver 15 + Silver 5 1,4 11,2 -
Silver 5 + Silver 5 0,5 8,84 -

N3NlyyeHns OT »Kano3n HabnoJaeTcs pesKui
«CpblB» pa3bopuyMBOCTM peun Npu CBETONPONy-
CKaHWW NAeHKn MmeHee 1,5 — 2%;

6) Npy AnddY3HOM OTPAKEHUN OT >Kaso3m
pa3bopunBOCTb peun HabnogaeTca pesKui
«CpblB» pa3bopyMBOCTM peun Npu CBETONPONy-
CKaHWM NneHKn meHee 20%;

B) OYEBUAHO, UTO «CPbIB» PA3bOPUNBOCTM
peun HabnogaeTcs, Koraa YpoBeHb OTPaXKEHHO-
ro OT NaMenn CUrHana CTaHOBUTCA HUXKe Nopora
YyBCTBUTENTbHOCTA MPUEMHUKA fla3epHOro BU-
6pomeTpa.

YuutbiBasA, 4TO «I1a3epHble MUKPODOHbI»
MMEeIOT MOLLHOCTb M3JlyYeHMA OT HECKONbKMX
[eCATKOB JO HeCKOJbKUX coTeH MBT n 6onee,
MOXHO CAenaTb BbIBOA O TOM, YTO UCMOMNb30Ba-
HVe CBETO3aLLMTHbIX M/IEHOK B KauecTBe CPeACTB
3alMThl MOMELLEHWIN OT YTEeUKU peyeBO WH-
dopmaumy Mo  aKyCTOOMTUYECKOMY KaHany,
€C/IM Ha OKHax BHYTPU 3alMLLIaeMOoro nometle-
HVA YCTaHOBMNEHbI »Kaslo3y, HellenecoobpasHo,
BBUAY VX HU3KOW 3O EKTUBHOCTL.
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