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В статье обсуждаются результаты многомерного статистического анализа 
официальных электоральных данных, представленных в Центральную избиратель-
ную комиссию (ЦИК) Российской Федерации (РФ) избирательными комиссиями нижних 
уровней (избирательные комиссии субъектов РФ (ИК), территориальные избиратель-
ные комиссии (ТИК), участковые избирательные комиссии (УИК)) по итогам проведе-
ния в 2018 г. выборов президента РФ, которые в настоящее время находятся на сайте 
ЦИК РФ. 

Описаны технология, обеспечивающая автоматическую выгрузку обсуждаемых 
электоральных данных с сайта ЦИК РФ в файл CVS-формата и структура выгружен-
ных электоральных данных. Представлены случайные последовательности, состав-
ленные из значений числа зарегистрированных избирателей, числа избирателей, при-
нявших участие в выборах, и относительной явки избирателей на выборы на уровнях 
УИК, ТИК и ИК, которые представляют собой выборки случайной величины с ограни-
ченной областью рассеяния, закон распределения которых отличен от нормального 
закона распределения. Обоснована возможность описания связей между числом изби-
рателей, принявших участие в выборах, от числа зарегистрированных в соответ-
ствующей избирательной комиссии данного уровня избирателей с помощью линей-
ных моделей. Продемонстрировано отсутствие детерминированных связей между 
относительной явкой избирателей на выборы и числом, зарегистрированных в заре-
гистрированных избирателей в данных УИК, ТИК и ИК, а также количеством избира-
тельных комиссий на каждом из уровней. На основании полученных результатов сде-
лан вывод об отсутствии целенаправленных действий в избирательной кампании 
выборов Президента РФ в 2018 г., направленных на фальсификацию электоральных 
данных.

Предложены организационное меры, призванные упорядочить процесс публичной 
публикации результатов анализа электоральных данных и их интерпретации.
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Введение
Проблемы, связанные с оценкой качества 

организации процесса волеизъявления изби-
рателей и достоверности результатов выбо-
ров в те или иные органы власти и местного 
самоуправления, являются актуальными в 
каждой стране, в том числе и в РФ. Анализ 
практики подведения итогов проведенных 
выборов в РФ показывает, что, их результаты 
оказываются предметом острых научных и 
политических дискуссий. В этих дискуссиях 
принимают участие политики, политологи, 
юристы, специалисты по прикладной стати-
стике (электоральные статистики), а также 
политически активные избиратели) (см., на-
пример, [1,2]). Анализ хода их проведения по-
казывает, что в большинстве случаев, мнения 
участников дискуссий по обсуждаемым про-
блемам, в зависимости от занимаемой ими 
политической позиции, оказываются диаме-

трально противоположными: от полного от-
рицания каких-либо фальсификаций электо-
ральных данных (например, члены ЦИК и из-
бирательных комиссий нижних уровней), до 
полного отрицания возможности проведе-
ния в Российской Федерации (РФ) честных 
выборов (например, кандидаты, не получив-
шие поддержки избирателей, а также члены 
сообщества либерально настроенных элек-
торальных статистиков (далее для краткости 
– оппозиционные электоральные статистики 
(ОЭС)) (см., например, [3]). В этой ситуации 
очевидны как необходимость объективного 
анализа официальных электоральных дан-
ных, так и проверки, собственно, математиче-
ских методов, применяемых ОЭС. 

Также необходимо отметить, что электо-
ральные данные, а также результаты их ана-
лиза и интерпретации находятся в сфере ре-
гулирования Федерального закона «Об ин-
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формации, информационных технологиях и о 
защите информации» от 27.07.2006 № 149-ФЗ 
(последняя редакция), а задача обеспечения 
их достоверности, как на этапе их получения, 
так и на этапе интерпретации, по своей сути, 
изоморфны задачам защиты информации, а 
потому для их решения необходимо приме-
нять соответствующие методы защиты ин-
формации [4]. В этой связи, разработка мето-
дов защиты электоральных данных, в том 
числе, и организационных, к которым, следу-
ет отнести методы оценки достоверности вы-
водов электоральных статистиков, в особен-
ности ОЭС, является актуальной. 

Отметим, что основная проблема оценки 
достоверности методов, используемых ОЭС, 
состоит в отсутствии электоральных данных, 
полученных в ходе проведения «абсолютно 
честных» выборов», отсутствие фальсифика-
ций в которых доказано с помощью методов, 
отличных от методов электоральной стати-
стики (например, на основе данных, пред-
ставленных независимыми наблюдателями, 
данных экзит-поллов и т.д.). Их анализ, как 
очевидно, мог бы позволить определить на-
бор «эталонных» статистических характери-
стик, по значениям которых можно будет го-
ворить об отсутствии или наличии фальсифи-
каций электоральных данных.

Отметим, что в реальных условиях невоз-
можно проведение «абсолютно честных» вы-
боров, процедура организации и проведения 
которых гарантировала бы недопущение ка-
ких-либо процедурных нарушений (как пред-
намеренных, так и не преднамеренных, а так-
же признание отсутствия таковых всеми 
участниками избирательного процесса. В 
этой связи для оценки адекватности извест-
ных методов выявления электоральных ано-
малий представляется целесообразным ис-
пользовать данные, представленные избира-
тельными комиссиями (ИК) соответствующих 
уровней по результатам таких выборов, в ко-
торых преимущество одного из кандидатов 
являлось столь значительным, что его победа 
на выборах ни у кого не вызывала ни малей-
ших сомнений, а потому использование ка-
ких-либо фальсификаций не требовалось. Та-
ковыми, с нашей точки зрения, были выборы 
Президента РФ в 2018 г., победа в которых за 
явным преимуществом была одержана дей-
ствующим Президентом РФ В.В. Путиным, что, 
однако, не отменяет необходимости прове-
дения комплексного исследования соответ-
ствующих электоральных данных с целью 

подтвердить или опровергнуть данную гипо-
тезу.

В статье обсуждаются результаты много-
мерного статистического анализа официаль-
ных электоральных данных, размещенных на 
сайте ЦИК РФ (см. [5]), по результатам прове-
дения в 2018 г. выборов Президента РФ.
2. Структура анализируемых электораль-
ных данных, размещенных на сайте ЦИК

Структура анализируемых электораль-
ных данных была задана следующей древо-
видной структурой системы избирательных 
комиссий, созданных для проведения в 2018 
г. выборов Президента РФ:

– вершина дерева – ЦИК, 
– вершины второго уровня – 85 ИК субъ-

ектов РФ, а также две приравненные к ним ИК 
«г. Байконур (Республика Казахстан)» и ИК 
«Территория за пределами РФ» (итого 87 ИК);

– вершины третьего уровня – 2887 терри-
ториальных избирательных комиссий (ТИК), 
созданных ИК субъектов РФ (ТИК ИК «г. Байко-
нур (Республика Казахстан)» и ИК «Террито-
рия за пределами РФ» не создавались);

– вершины четвертого уровня – 97314 
участковых избирательных комиссии (УИК), 
созданных соответствующими ТИК субъектов 
РФ, а также 7 УИК, созданных ИК «г. Байконур 
(Республика Казахстан)» и 393 УИК, созданных 
в ЦИК в ИК «Территория за пределами РФ» 
(итого 97716 УИК).

Однако в действительности оказалось, 
что 21 УИК, названия которых представлены в 
таблице 1, не преступила к передаче данных 
в ЦИК РФ о результатах выборов Президента 
РФ в 2018 г. Таким образом, общее число УИК, 
представивших электоральные данные в 
ЦИК, составило 97695.

Таким образом, общее число УИК, прово-
дивших в 2018 выборы Президента РФ, соста-
вило 97695.

Автоматизированная технология выгруз-
ки первичных электоральных данных с сайта 
ЦИК РФ и соответствующий программный ин-
струмент, разработанные авторами, подроб-
но описаны в [6]. Для автоматической выгруз-
ки обсуждаемых электоральных данных с 
сайта ЦИК [4] был использован обычный 
офисный компьютер (AMD Ryzen 5 4 ГГц, 32 Гб 
ОЗУ, Интернет со скоростью 50Мб/c). На вы-
грузку всего объема данных и их записи на 
жесткий диск использованного компьютера 
потребовалось 8 часов, в течение которых 
было выполнено 201156 http-запросов и ска-
чано около 10 ГБ сырых данных. Далее из 
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первичных («сырых») данных извлечено 
11Мб собственно полезных данных, которые 
были сохранены в CSV-файл (в формате RFC 
4180) со следующей структурой (таблица 2).

Также в данный файл записывались свод-
ные результаты по данной ТИК в строку, следу-
ющую за строкой последней УИК, созданной 
данной ТИК. При этом в соответствующую 
ячейку столбца I3 заносилось значение null-
string (null-string=""). Сводные данные резуль-
таты по данной ИК, записывались в строку, 
следующую за строкой, содержащей сводные 
данные по последней ТИК, созданной данной 
ИК. В результате число строк файла, содержа-
щего обсуждаемые электоральные данные 
ЦИК, оказалось равным 1005879. Таким обра-
зом, первичная информация представляет со-
бой таблицу размером 1005879×23, которая 
упорядочена в алфавитном порядке по значе-
ниям текстовых полей I1, I2, I3, соответственно.

На первом шаге осуществлялся импорт 
электоральных данных ЦИК из файла «Дан-
ные ЦИК.xlsx» в рабочее пространство 
MATLAB. В результате импорта данных из об-

суждаемого CVS-файла в рабочем простран-
стве MATLAB создавалась переменная 
«Untitled», содержащая электоральные дан-
ные, выгруженные с сайта ЦИК РФ, которая 
далее переименовывалась в переменную 
«Data» и сохранялась в текущем каталоге в 
файле Data.mat. Для проведения автоматизи-
рованного статистического анализа электо-
ральных данных, размещенных в файле Data.
mat, на m-языке MATLAB была написана про-
граммная библиотека, включающая в себя со-
ответствующий набор скриптов, обеспечива-
ющих вычисление в выбранном разрезе ста-
тистических характеристик электоральных 
данных и параметров регрессионных моде-
лей, описывающих связи между выбранными 
показателями результатов выборов.

В последующих разделах обсуждаются 
результаты статистического анализа электо-
ральных данных, размещенных на сайте ЦИК 
РФ в различных измерениях, а также связей 
между выбранными показателями, характе-
ризующие организацию системы избиратель-
ных комиссий различных уровней.

Таблица 1
Перечень УИК, не преступивших к передаче электоральных данных по результатам 

выборов Президента РФ в 2018 г. 

№ Название ИК субъекта РФ Название ТИК УИК 
1 Волгоградская область Волгоград, Красноармейская УИК №611 
2 Город Байконур (Республика  

Казахстан) 
Без образования ТИК УИК №8010 

3 город Москва Нагорный район УИК №1910 
4 город Москва район Люблино УИК №1438 
5 город Москва район Люблино УИК №1439 
6 город Москва район Люблино УИК №1446 
7 город Москва район Люблино УИК №1450 
8 Калининградская область Советская УИК №572 
9 Калининградская область Советская  УИК №576 
10 Кемеровская область Междуреченская городская УИК №509 
11 Кемеровская область Новокузнецк, Куйбышевская УИК №766 
12 Краснодарский край Гулькевичская УИК №1158 
13 Московская область Люберецкая городская УИК №1480 
14 Нижегородская область Нижний Новгород, 

Канавинская 
УИК №2383 

15 Республика Дагестан Дагогнинская городская УИК №380 
16 Республика Дагестан Махачкала, Ленинская УИК №1073 
17 Республика Дагестан Махачкала, Советская УИК №1126 
18 Республика Дагестан Сулейман-Стальская УИК №1284 
19 Территория за пределами РФ Без образования ТИК УИК №8443 
20 Тюменская область Тюмень, Центральная УИК №2239 
21 Ханты-Мансийский 

автономный округ - Югра 
Белоярская  УИК №35 
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Таблица 2
Структура электоральных данных, выгруженных с сайта ЦИК РФ и размещенных  

в CVS-файле 

Наименование 
столбца 

Тип данных Описание 

I1 Строка наименование ИК субъекта РФ (2-й уровень) 
I2 Строка Наименование территориальной ИК субъекта 

РФ (3-й уровень) 
I3 Строка Наименование участковой ИК 3 уровня, 

сформированной территориальной ИК субъекта 
РФ (4-й уровень) 

c1 Целое число Число избирателей, включенных в список 
избирателей 

c2 Целое число Число избирательных бюллетеней, полученных 
участковой избирательной комиссией 

c3 Целое число Число избирательных бюллетеней, выданных 
избирателям, проголосовавшим досрочно 

c4 Целое число Число избирательных бюллетеней, выданных в 
помещении для голосования в день голосования 

c5 Целое число Число избирательных бюллетеней, выданных 
вне помещения для голосования в день 
голосования 

c6 Целое число Число погашенных избирательных бюллетеней 
c7 Целое число Число избирательных бюллетеней в переносных 

ящиках для голосования 
c8 Целое число Число бюллетеней в стационарных ящиках для 

голосования 
c9 Целое число Число недействительных избирательных 

бюллетеней 
c10 Целое число Число действительных избирательных 

бюллетеней 
c11 Целое число Число утраченных избирательных бюллетеней 
c12 Целое число Число избирательных бюллетеней, не учтенных 

при получении 
c13 Целое число Число избирателей, проголосовавших за 

Бабурина Сергея Николаевича 
c14 Целое число Число избирателей, проголосовавших за 

Грудинина Павла Николаевича 
c15 Целое число Число избирателей, проголосовавших за 

Жириновского Владимира Вольфовича 
c16 Целое число Число избирателей, проголосовавших за Путина 

Владимира Владимировича 
c17 Целое число Число избирателей, проголосовавших за Собчак 

Ксению Анатольевну 
c18 Целое число Число избирателей, проголосовавших за 

Сурайкина Максима Александровича 
c19 Целое число Число избирателей, проголосовавших за Титова 

Бориса Юрьевич 
c20 Целое число Число избирателей, проголосовавших за 

Явлинского Григория Алексеевича 
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3. Статистический анализ электоральных 
данных на уровне УИК

Для оценки аппроксимация плотностей 
распределений случайных последовательно-
стей {xi} в работе были использованы ядер-
ные аппроксимация плотности распределе-
ния (аппроксимация Розенблатта-Парзена) 
[7,8] данной последовательности, рассчиты-
ваемой по формуле
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N – число членов случайной последова-
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K(t) – так называемая ядерная 
функция, где функция K(t) удовлетворяет сле-
дующим условиям:

а) K(t) – монотонная неубывающая функ-
ция, область значений которой принадлежит 
интервалу  

б) K(t)=1-K(t) – ядерная функция, симме-
тричная относительно 0;

h – размытости параметр (называемый 
также полосой пропускания ядра), что h
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.
При использовании на практике метода 

Розенблатта-Парзена приходится решать 
следующие задачи:

1) выбора оптимальной ядерной функции 
k(t);

2) нахождение для выбранной ядерной 
функции оценки оптимального значения па-
раметра размытости h*, обеспечивающего на 
выбранному критерию минимальное откло-
нение между аппроксимациями Розенблатта-

Парзена и соответствующими эмпирически-
ми ФР и ПР. 

Методы решения данных задач обсужда-
ются, например, в [9–17]. В нашей работе для 
оценивания оптимального значения параме-
тра размытости был использован метод, 
предложенный авторами в [17].

Рассмотрим визуализацию последова-
тельности 
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, составлен-
ной из значений числа избирателей, зареги-
стрированных соответствующей УИК, и ап-
проксимацию Розенблатта-Парзена ее плот-
ности распределения, а также плотность ве-
роятности, соответствующего нормального 
закона распределения с параметрами:
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) – функция, возвращающая оценку 
среднего значения последовательности, std(
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) 
– функция, возвращающая среднеквадрати-
ческое отклонение случайной последова-
тельности. Также на рис. 1 представлены со-
ответствующие плотности распределения, 
параметры которых вычислены в предполо-
жении о том, данная последовательность яв-
ляется случайной выборкой из генеральной 
совокупности с нормальным законом рас-
пределения, представленные на рис. 1.

Из рис. 1 видно, что последовательность 
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, значения которой принадлежат от-
резку [3,7746], представляет собой некото-
рую реализацию случайной величины с огра-
ниченной областью рассеяния, плотность 
распределения которой отличается от нор-
мального закона распределения. Отметим, 
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 (вверху), аппроксимации Розенблатта-Парзена (нормальное 
ядро, h*=110.283) ее плотности распределения и плотности соответствующего нормального закона распределения 

(--) (снизу) 
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что наименьшее число избирателей – 3 было 
зарегистрировано УИК № 814, созданной ТИК 
«Булунская» (ИК «Республика Якутия (Саха)». 
Наибольшее число зарегистрированных из-
бирателей – 7746 в УИК № 8342, созданной ИК 
«Территория за пределами РФ». 

В связи с тем, что аппроксимация Розен-
блатта-Парзена 
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 плотности распределе-
ния последовательности 
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, соответственно.
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, округленные до бли-
жайших целых чисел, оказались равными  
1 117 и 802, соответственно. Разделив общее 
число зарегистрированных избирателей  
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оценку требуемого числа УИК 
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=97 584, 
число которых при данной численности из-
бирателей обеспечит среднюю численность 
за-регистрированных избирателей равной  
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=1117. Сравнивая 
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=97 584 и факти-
ческое число УИК, проводивших в 2018 г. вы-
боры Президента РФ, 
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=97695, видим, что 
с точностью до 0,11% эти числа совпали.

Рассмотрим визуализацию последова-
тельности 
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, составленной 
из значений числа избирателей, принявших 
участие в голосовании в соответствующей 
УИК, а также аппроксимацию Розенблатта-
Парзена плотности данной последовательно-
сти и плотность вероятности, соответствую-
щего нормального закона распределения с 
параметрами: соответствующего нормально-
го распределения с параметрами, вычислен-
ных численным интегрированием в соответ-
ствие с (2), (3) численным интегрированием:
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, значения которой 
принадлежат отрезку [0,7741], представляет 
собой некоторую реализацию случайной ве-
личины с ограниченной областью рассеяния, 
плотность распределения которой отличает-
ся от нормального закона распределения. 
Отметим, что наименьшее число избирате-
лей, пришедших на выборы, равное 0 было 
зарегистрировано в УИК № 809, созданной 

ТИК «Булунская» (ИК «Республика Якутия 
(Саха)». (При этом общее число зарегистри-
рованных данной УИК избирателей равня-
лось 7), наибольшее число избирателей – 
7741 в УИК № 8342, созданной ИК «Террито-
рия за пределами РФ». 

Значения 
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, округленные до бли-
жайших целых чисел, оказались равными  
754 и 535, соответственно. Разделив 
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лей на выборы Президента РФ в процентном 
отношении, которая оказалось равной 
67.47%. Для сравнения явка избирателей, вы-
численная как отношение официальных дан-
ных ЦИК РФ о числе зарегистрированных из-
бирателей 
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=109 001 306 и числе избира- 
телей, принявших участие в выборах  
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=73 573 516, оказывается равной 67.50%. 
Таким образом, значения оценок явки изби-
рателей в 2018 г. на выборы Президента РФ, 
оказываются отличными друг от друга не бо-
лее, чем на 0.04%.

Рассмотрим визуализацию последова-
тельности 
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, составленной 
из отношения значений числа избирателей, 

принявших участие в голосовании в соответ-
ствующей УИК, к числу зарегистрированных в 
данной УИК избирателей:
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а также аппроксимацию Розенблатта-Парзе-
на плотности распределения данной после-
довательности и плотность соответствующе-
го нормального распределения с параметра-
ми, вычисленными в соответствие с (2), (3) 
численным интегрированием с помощью ме-
тода трапеций:
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представленные на рис. 3.

Рис. 3. Визуализация последовательности 
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 представляет собой некоторую вы-
борку случайной величины с ограниченной 
областью рассеяния [0,100]%, плотность рас-
пределения которой отличается от нормаль-
ного закона распределения. Наименьшее 
явка избирателей на выборы – 0% оказалась 
в УИК № 809, созданной ТИК «Булунская» (ИК 
«Республика Саха (Якутия)»), в которой были 
зарегистрированы 7 избирателей. Наиболь-
шая явка избирателей на выборы – 100% ока-
залась в УИК № 1910, созданной ТИК «Барна-
ул, Октябрьская» (ИК «Алтайский край»), где 
был зарегистрирован 231 избиратель.

Значения 
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 оказались равными 67.55 
% и 14.35%, соответственно. Таким образом, 
значение mean

 
Рис. 3. Визуализация последовательности  %

УИК i
N    (сверху), аппроксимации 

Розенблатта-Парзена (нормальное ядро, 5.0h   ) ее плотности распределения и плотности 
соответствующего нормального закона распределения (снизу) 

%
УИК i

N    % %,N N    %mean УИК  %
УИК i

N   ,   V ER
УИК УИКi i

N f N        

 % ER
УИК УИКi i

N f N       ,   V ER
УИК УИКi i

N f N         % ER
УИК УИКi i

N f N       ,  

 V ER
УИК УИКi i

N f N        
Linear regression model: 
    y ~ 1 + x1 
Estimated Coefficients: 
                   Estimate        SE        tStat     pValue 
                   ________    __________    ______    ______ 
 
    (Intercept)     44.659        0.88374    50.534      0    
    x1             0.63495     0.00063985    992.34      0    
 
Number of observations: 97695, Error degrees of freedom: 97693 
Root Mean Squared Error: 163 
R-squared: 0.91,  Adjusted R-Squared: 0.91 
F-statistic vs. constant model: 9.85e+05, p-value = 0 

 
 
 
 
 

 согласуется с ранее по-
лученными оценками процента средней явки 

избирателей в 2018 г. на выборы Президента 
РФ.

Так же необходимо отметить, что, как по-
казывает анализ аппроксимации Розенблат-
та-Парзена (рис. 3 (снизу)) плотности рас-
пределения случайной последовательности 
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, в конечном числе УИК явка избирате-
лей оказалась выше 90%. (Многомерный ста-
тистический анализ электоральных данных, 
представленных УИК, в которых явка избира-
телей на выборы в 2018 г. Президента РФ ока-
залась явка оказалось аномально высокой, 
являются предметом отдельной статьи.)

Рассмотрим зависимость числа избирате-
лей, принявших участие в выборах в данной 
УИК, от числа зарегистрированных в ней из-
бирателей, – 
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 (рис. 4, 
сверху) и зависимость относительной явки 
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избирателей, проголосовавших в данной 
УИК, от числа зарегистрированных в ней из-
бирателей (рис. 4, снизу) 
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, а также графики линейных моделей, аппрок-

симирующих данные зависимости, которые 
описываются следующими статистиками, вы-
численными с помощью функции fitml.m па-
кета MATLAB:

Линейная модель № 1, аппроксимирующая зависимость 
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Линейная модель № 2, аппроксимирующая зависимость 
Линейная модель № 2, аппроксимирующая зависимость 
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Анализ зависимостей, представленных 
на рис. 4, и приведенных выше статистик по-
строенных линейных моделей позволяет сде-
лать вывод о наличии линейной связи между 
числом избирателей, проголосовавших в 
данной УИК и числом избирателей (коэффи-
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УИК (коэффициент детерминации модели 
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зателями понятна из описанных выше резуль-
татов анализа распределений данных вели-
чин, действительно, априори, очевидно, что 
абсолютное число избирателей, принявших 
участие в выборах, 
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 пропорционально 
числу проголосовавших в данной УИК изби-
рателей, поэтому, в первом приближении 
можно описать связь между этими показате-
лями с помощью линейной модели: 
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 – коэффициенты линейной ре-
грессии, определяемые в соответствие с ме-
тодом наименьших квадратов. (Для обсужда-
емой зависимости 
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=44.659.) 
Отрицательное значение коэффициента ли-
нейной регрессии, аппроксимирующей зави-
симость 

Линейная модель № 2, аппроксимирующая зависимость 

 % ER
УИК УИКi i

N f N        
Linear regression model: 
    y ~ 1 + x1 
Estimated Coefficients: 
                    Estimate         SE         tStat     pValue 
                   __________    __________    _______    ______ 
 
    (Intercept)        79.511      0.073357     1083.9      0    
    x1             -0.0070294    5.3112e-05    -132.35      0    
 
Number of observations: 97695, Error degrees of freedom: 97693 
Root Mean Squared Error: 13.5 
R-squared: 0.152,  Adjusted R-Squared: 0.152 
F-statistic vs. constant model: 1.75e+04, p-value = 0 
 

 
Рисунок 4. Визуализация зависимостей   V ER

УИК УИКi i
N f N       ,  % ER

УИК УИКi i
N f N        и их 

линейных аппроксимаций 
2 0.91R  , 2 0.152R  . V

iN    ,V V ER V
УИК УИК УИК УИКi i

N a N b         ,V V
УИК УИКa b   

0.63495,V
УИКa   44.659V

УИКb  . % V ER
УИК УИК УИКi i i

N N N           , % 0.0070294УИКa    

 
  

%

min ,

V ER V V ER
УИК УИК УИК УИК УИК УИКi i i i

V V ER ER
УИК УИК УИК УИКi

N N N a b N

a b N

                 

   

 

где   minER ER ER
УИК УИК УИКi i

N N         . 

, 

Линейная модель № 2, аппроксимирующая зависимость 

 % ER
УИК УИКi i

N f N        
Linear regression model: 
    y ~ 1 + x1 
Estimated Coefficients: 
                    Estimate         SE         tStat     pValue 
                   __________    __________    _______    ______ 
 
    (Intercept)        79.511      0.073357     1083.9      0    
    x1             -0.0070294    5.3112e-05    -132.35      0    
 
Number of observations: 97695, Error degrees of freedom: 97693 
Root Mean Squared Error: 13.5 
R-squared: 0.152,  Adjusted R-Squared: 0.152 
F-statistic vs. constant model: 1.75e+04, p-value = 0 
 

 
Рисунок 4. Визуализация зависимостей   V ER

УИК УИКi i
N f N       ,  % ER

УИК УИКi i
N f N        и их 

линейных аппроксимаций 
2 0.91R  , 2 0.152R  . V

iN    ,V V ER V
УИК УИК УИК УИКi i

N a N b         ,V V
УИК УИКa b   

0.63495,V
УИКa   44.659V

УИКb  . % V ER
УИК УИК УИКi i i

N N N           , % 0.0070294УИКa    

 
  

%

min ,

V ER V V ER
УИК УИК УИК УИК УИК УИКi i i i

V V ER ER
УИК УИК УИК УИКi

N N N a b N

a b N

                 

   

 

где   minER ER ER
УИК УИК УИКi i

N N         . 

= 
=-0.0070294 объясняется тем, что 
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Линейная модель № 2, аппроксимирующая зависимость 
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Linear regression model: 
    y ~ 1 + x1 
Estimated Coefficients: 
                    Estimate         SE         tStat     pValue 
                   __________    __________    _______    ______ 
 
    (Intercept)        79.511      0.073357     1083.9      0    
    x1             -0.0070294    5.3112e-05    -132.35      0    
 
Number of observations: 97695, Error degrees of freedom: 97693 
Root Mean Squared Error: 13.5 
R-squared: 0.152,  Adjusted R-Squared: 0.152 
F-statistic vs. constant model: 1.75e+04, p-value = 0 
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УИК, относительная явка избирателей на вы-
боры прямо пропорционально уменьшается.

4. Анализ электоральных данных на 
уровне ТИК
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ленную из значений числа УИК, зарегистри-
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представленные на рис. 5. (При вычислении 
зависимостей, представленных на рис. 5 не 
учитывались избиратели, зарегистрирован-
ные ИК «город Байконур (Республика Казах-
стан)» и ИК «Территория за пределами РФ», 
так как данные ИК не создавали УИК).

Из рис. 5 видно, что обсуждаемая после-
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 оказывается некото-
рой реализацией случайной величины с 
ограниченной областью рассеяния [1,304], 
плотность распределения которой отличает-
ся от плотности нормального закона распре-
деления. Отметим, что наименьшее число 
УИК – 1 было создано ТИК «Алеутская» (ИК 
«Камчатский край»); наибольшее число УИК 
304 – ТИК «Мурманская» (ИК «Мурманская об-
ластная»). 
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 оказались равными 
35 и 22, соответственно. 
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щего нормального закона распределения с 
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представленную на рис. 6.
Из рис. 6 видно, что обсуждаемая после-

довательность 
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реализацией случайной величиной с ограни-
ченной областью рассеяния [131,335 978], за-
кон распределения которой отличен от нор-
мального закона распределения. Отметим, 
что наименьшее число избирателей – 131 
было зарегистрировано в ТИК «Новорос-
сийск, Судовая», созданной ИК «Краснодар-
ский край». При этом общее число УИК, соз-
данных ТИК «Новороссийск, Судовая» равня-
лось 5 (УИК № 3695–3699). Наибольшее число 
избирателей – 335 978 было зарегистрирова-
но в ТИК «Тольятти, Автозаводская» (ИК «Са-
марская область»). При этом общее число 
УИК, созданных ТИК «Тольятти, Автозавод-
ская» равнялось 147.

Значения 
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 оказались равными 
39 053 и 40 891, соответственно. Сравнивая 
отношение 
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него числа избирателей, зарегистрирован-
ных в УИК, с соответствующим значением 
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=1117, вычисленным на основе анализа 
последовательности 
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, приходим к вы-
воду, что значения данных величин с точно-
стью 0.09% совпадают. Следовательно, оцен-
ки среднего числа избирателей, зарегистри-
рованных в данной УИК, вычисленные на 
уровне ТИК и на уровне УИК согласуются друг 
с другом.

Рассмотрим последовательность, состав-
ленную из значений числа избирателей, заре-

гистрированных в данной ТИК и принявших 
участие в выборах 
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представленную на рис. 7.
Из рис. 7 видно, что видно, что обсуждае-
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 является не-
которой реализацией случайной величиной 
с ограниченной областью рассеяния [126,202 
275], закон распределения которой отличает-
ся от нормального закона распределения. 
Наименьшее число избирателей, принявших 
участие в выборах, – 126 было зарегистриро-
вано в ТИК «Новороссийск, Судовая», создан-
ной ИК «Краснодарский край». Наибольшее 
число избирателей – 202 275 было зареги-
стрировано в ТИК «Тольятти, Автозаводская» 
(ИК «Самарская область»).

Значения 
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 значения оказались 
равными 26 312 и 26 314, соответственно. 
Следовательно, оценки среднего числа изби-
рателей, зарегистрированных в данной УИК, 
вычисленные на уровне ТИК и на уровне  
УИК согласуются друг с другом. Разделив  
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=39 053, находим, оценку 
явки избирателей на выборы Президента РФ 
в процентном отношении, которая оказалось 
равной 67.38%. Для сравнения явка избира-
телей, вычисленная как отношение офици-
альных данных ЦИК РФ о числе зарегистри-
рованных избирателей 
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=109 001 306 и 
числе избирателей, принявших участие в вы-
борах 
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=73 573 516, оказывается равной 
67.50%. Таким образом, значения оценок 
явки избирателей в 2018 г. на выборы Прези-
дента РФ, отказываются отличными друг от 
друга не более, чем на 0.18%.

Рассмотрим визуализацию последова-
тельности 
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, составленной 

из отношения значений числа избирателей, 
принявших участие в голосовании в соответ-
ствующей УИК, к числу зарегистрированных в 
данной УИК избирателей:
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а также аппроксимацию Розенблатта-Парзе-
на плотности распределения данной после-
довательности и соответствующего нормаль-
ного закона распределения с параметрами, 
вычисленным в соответствие с (2), (3) числен-
но с помощью метода трапеций:
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Из рис. 8 видно, что видно, что обсуждае-

мая последовательность 
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 является не-
которой реализацией случайной величиной 
с ограниченной областью рассеяния 
[44.22,99.80]%, закон распределения которой 
отличается от нормального закона распреде-
ления. Наименьшая явка избирателей – 
44.22% оказалось в ТИК «Власихинская город-
ская», созданная ИК «Московская область» 
(число УИК – 9, число зарегистрированных 
избирателей – 18 255). Наибольшая явка из-
бирателей – 99.80% оказалась в ТИК «Новая 
земля», созданной ИК «Архангельская об-
ласть» (число УИК – 6, число зарегистриро-
ванных избирателей – 1 957).

Значения 
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 и 

 
Рисунок 8. Визуализация последовательности %

ТИК i
N    (сверху),  аппроксимации 

Розенблатта-Парзена (нормальное ядро, 2.293h  ) ее плотности распределения и 
плотности распределения соответствующего нормального закона распределения (--) 

(снизу) 
%
ТИК i

N    %
ТИК  и %

ТИК   V ER
ТИК ТИКi i

N f N         % ER
ТИК TИКi i

N f N       ,  

 V ER
ТИК ТИКi i

N f N        
Linear regression model: 
    y ~ 1 + x1 
Estimated Coefficients: 
                   Estimate       SE        tStat       pValue   
                   ________    _________    ______    __________ 
 
    (Intercept)     1575.1        119.17    13.217    1.0113e-38 
    x1             0.63332     0.0020989    301.74             0 
 
Number of observations: 2776, Error degrees of freedom: 2774 
Root Mean Squared Error: 4.55e+03 
R-squared: 0.97,  Adjusted R-Squared: 0.97 
F-statistic vs. constant model: 9.1e+04, p-value = 0 
 

 
 
 
 
 
 

 оказались равными 
65.59% и 13.20%, соответственно. Таким обра-
зом, значения оценок явки избирателей на 
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выборы Президента РФ в 2018 г. на уровне 
ТИК, отказались отличными друг от друга не 
более, чем на 2.4%.

Так же необходимо отметить, что, как по-
казывает анализ аппроксимации Розенблат-
та-Парзена (рис. 8 (снизу)) плотности распре-
деления случайной последовательности 
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 в конечном числе избирательных 
комиссий явка избирателей оказалась выше 
90%. (Многомерный статистический анализ 
электоральных данных на уровне ТИК, в кото-
рых явка избирателей на выборы в 2018 г. 
Президента РФ оказалась явка оказалось 
аномально высокой, являются предметом по-
следующей отдельной статьи.)

Рассмотрим зависимость числа избирате-
лей, принявших участие в выборах в данной 
УИК, от числа зарегистрированных в ней из-
бирателей, – 
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 (рис. 9, 
сверху) и зависимость относительной явки 
избирателей, проголосовавших в данной УИК 

от числа зарегистрированных в ней избира-
телей (рис. 9, снизу) 
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, а 
также графики линейных моделей, аппрокси-
мирующих данные зависимости, которые 
описываются следующими статистиками, вы-
численными с помощью функции fitml.m па-
кета MATLAB:

Из рис. 9 видно, что зависимость 

Статистики линейной модели № 2, аппроксимирующей 
зависимость  % ER
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Linear regression model: 
    y ~ 1 + x1 
Estimated Coefficients: 
                    Estimate         SE         tStat       pValue   
                   __________    __________    _______    __________ 
 
    (Intercept)        72.905       0.29584     246.43             0 
    x1             -6.721e-05    5.2104e-06    -12.899    5.1648e-37 
Number of observations: 2776, Error degrees of freedom: 2774 
Root Mean Squared Error: 11.3 
R-squared: 0.0566,  Adjusted R-Squared: 0.0562 
F-statistic vs. constant model: 166, p-value = 5.16e-37 
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 аппроксимируется с 
помощью линейной функции. При этом, как 
видно, из вычисленных статистик данной ап-
проксимации коэффициент R2=0.97, что свиде-
тельствует о высокой линейной связи между 
переменными 
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 которая обусловле-
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электоральных данных 
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. При 
этом, одновременно, относительная явка из-
бирателей на выборы 
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 в данной ТИК ока-
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 (R2=0.0566), 
что, с нашей точки зрения, также является кос-

Рис. 8. Визуализация последовательности 
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венным подтверждением честного проведе-
ния в 2018 г. выборов Президента РФ.

На уровне ТИК помимо статистических 
характеристик электоральных данных на 
уровне УИК, обсуждавшиеся в предыдущем 
разделе, появляется дополнительный коли-
чественный показатель – число УИК, зареги-
стрированных данной ТИК. В этой связи рас-
смотрим зависимости числа УИК от числа за-
регистрированных в соответствующих ТИК 
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от числа УИК, зарегистрированных данной 
ТИК, и их линейные аппроксимацию, стати-
стики которых приведены ниже, представ-
ленные на рис. 10.

Из рис. 10 и анализа статистик аппрокси-
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 с высоким 
значением коэффициента R2=0.657 может быть 

аппроксимирована линейной зависимостью. 
Данный результат позволяет сделать вывод о 
том, что при формировании УИК их число вы-
биралось прямо пропорционально числу из-
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рии, данной ТИК. Меньшее значение коэффи-
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 и принять альтер-
нативную гипотезу о независимости данных 
переменных друг от друга.

4. Анализ электоральных данных на 
уровне ИК

Рассмотрим последовательность, состав-
ленную из значений числа избирателей, заре-
гистрированных в ИК данного субъекта РФ и 

приравненных к ним ИК «город Байконур (Ре-
спублика Казахстан)», «Территория за преде-
лами РФ», 
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, аппроксимацию 
Розенблатта-Парзена ее плотности вероятно-
сти и плотность соответствующего нормаль-
ного закона распределения с параметрами, 
вычисленными в соответствие с (2), (3) чис-
ленно с помощью метода трапеций:
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Из рис. 12 видно, что случайная последо-

вательность 
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 является некото-
рой реализацией случайной величиной с 
ограниченной областью рассеяния [14 575,7 
543 682]. Наименьшее число избирателей, 
принявших участие в выборах, – 96 595 было 
зарегистрировано в ИК «город Байконур (Ре-
спублика Казахстан)» (Республика Казахстан)» 
(число созданных УИК 7). Наибольшее число 
избирателей, принявших участие в выборах, 
– 7 543 682 было зарегистрировано в ИК «го-
род Москва» (число созданных ТИК –128, чис-
ло созданных УИК – 3 615).
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жайшего целого числа, оказались равными 
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824028 и 722799, соответственно. Сравнивая 
отношение 
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в 2018 г. на выборы Президента РФ (67.5%), 
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нормального закона распределения с пара-
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представленные на рис. 13.
Из рис. 13 видно, что обсуждаемая после-

довательность 
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 является некоторой ре-
ализацией случайной величиной с ограни-
ченной областью рассеяния [50.68,98.01]%, 
закон распределения которой отличается от 

нормального закона распределения. Наи-
меньшая явка избирателей – 50.68% оказа-
лось в ИК «Иркутская область» (число ТИК – 
45, число УИК – 1 916, число зарегистриро-
ванных избирателей – 1 877 547). Наибольшая 
явка избирателей – 98.01% оказалась в ИК 
«Территория за пределами РФ», (ТИК не соз-
давались, число УИК – 393, число зарегистри-
рованных избирателей – 483 957).

Значения 
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 оказались равными 
66.22% и 9.68%, соответственно. Таким обра-
зом, значения оценки явки избирателей в 
2018 г. на выборы Президента РФ на уровне 
ИК, отказались отличными от официальных 
данных не более, чем на 1.8%.

Рассмотрим последовательность, состав-
ленную из значений числа УИК, созданных в 
ИК данного субъекта РФ и приравненных к 
ним ИК «город Байконур (Республика Казах-
стан)», «Территория за пределами РФ», 
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представленные на рис. 14.
Из рис. 14 видно, что случайная последо-

вательность 
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ограниченной областью рассеяния [4,4 238], 
закон распределения которой отличается от 
нормального закона распределения. Наи-
меньшее число УИК – 7 было создано в ИК 
«город Байконур (Республика Казахстан)» 
(число зарегистрированных избирателей – 
14 575). Наибольшее число УИК – 4 238 было 
создано в ИК «Московская область» (число 
зарегистрированных избирателей – 5829578).

Значения 
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, округленные до 
ближайшего целого числа, оказались равны-
ми 1 106 и 800, соответственно. Отметим, что 

значение 
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 согласуется со значением  
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=1117, ранее вычисленным на основе 
анализа последовательности 
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го нормального закона распределения с па-
раметрами, вычисляемыми в соответствие с 
(2), (3) численно с помощью методатрапеций
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представленные на рис. 15.
Из рис. 15 видно, что случайная последо-

вательность 
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 является неко-
торой реализацией случайной величиной с 
ограниченной областью рассеяния [2,128], 
закон распределения которой отличается от 
нормального закона. Наименьшее число ТИК 
– 2 было создано в ИК «Ненецкий автоном-
ный округ» (число УИК – 51, число зареги-

стрированных избирателей – 39470). Наи-
большее число ТИК – 128 было создано в ИК 
«город Москва» (число УИК – 3 615, число за-
регистрированных избирателей – 7 543 682).

Значения 
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, округленные до 
ближайшего целого числа, оказались равны-
ми 32 и 19, соответственно. Вычисляя произ-
ведение 

 
Рисунок 15. Визуализация последовательности ТИК

ИК i
N    (сверху), аппроксимации 

Розенблатта-Парзена (нормальное ядро, 6.489h  ) ее плотности распределения и 
плотности распределения соответствующего нормального закона (--) (снизу) 

 
, 1,85УИК

ИК i
N i     ТИК

ИК  и ТИК
ИК , RE

TИК , 1249696,ТИК RE
ИК ТИК   1216166.RE

ИК   

 УИК RE
ИК ИКi i

N f N       ,  УИК RE
ИК ИКi i

N f N       ,  

 и 

 
Рисунок 15. Визуализация последовательности ТИК

ИК i
N    (сверху), аппроксимации 

Розенблатта-Парзена (нормальное ядро, 6.489h  ) ее плотности распределения и 
плотности распределения соответствующего нормального закона (--) (снизу) 

 
, 1,85УИК

ИК i
N i     ТИК

ИК  и ТИК
ИК , RE

TИК , 1249696,ТИК RE
ИК ТИК   1216166.RE

ИК   

 УИК RE
ИК ИКi i

N f N       ,  УИК RE
ИК ИКi i

N f N       ,  

, получаем:
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что согласуется с соответствующим значени-
ем 
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 (сверху), аппроксимации Розенблатта-Парзена (нормальное 
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(снизу)
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ной ИК, от числа избирателей, зарегистриро-
ванных в данной ИК – 
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рис. 16, а также соответствующие статистики, 
представленные ниже.

Из рис. 16 видно, что зависимости 
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Линейная модель № 1. Статистики линейной модели, 
аппроксимирующей зависимость  % УИК
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Linear regression model: 
    y ~ 1 + x1 
Estimated Coefficients: 
                    Estimate        SE         tStat       pValue   
                   __________    _________    _______    __________ 
 
    (Intercept)        71.529       1.6751     42.702    3.2903e-59 
    x1             -0.0022081    0.0011919    -1.8526      0.067406 
Number of observations: 87, Error degrees of freedom: 85 
Root Mean Squared Error: 9.4 
R-squared: 0.0388,  Adjusted R-Squared: 0.0275 
F-statistic vs. constant model: 3.43, p-value = 0.0674 

 
 
 
 

, 
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ИК ИКi i
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Linear regression model: 
    y ~ 1 + x1 
Estimated Coefficients: 
                    Estimate         SE        tStat     pValue 
                   __________    __________    ______    ______ 
    (Intercept)        17.329        0.3487    49.695      0    
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. Более высокое значение коэф-
фициента R2 у второй линейной модели объ-

ясняется более высоким влиянием распреде-
ления избирателей по УИК, чем распределе-
ния избирателей по ТИК. Таким образом, ре-
зультаты статистического анализа электо-
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электоральных данных в ходе проведения в 
2018 г. выборов Президента РФ.
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соответственно, их линейные аппроксимации, 
представленные на рис. 17, а также соответ-
ствующие статистики, представленные ниже.
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Заключение
Проведенный многомерный статистиче-

ский анализ электоральных данных, представ-
ленных в ЦИК РФ по результатам выборов во 
2018 г. Президента РФ, на уровнях участковых 
избирательных комиссий (УИК), территори-
альных избирательных комиссий (ТИК) и изби-
рательных комиссий субъектов РФ (ИК) и при-
равненных к ним ИК «город Байконур» (Респу-
блика Казахстан)», «Территория за пределами 
РФ» позволяют сделать следующие выводы:

1. случайные последовательности, со-
ставленные из значений числа зарегистриро-
ванных избирателей, числа избирателей, 
принявших участие в выборах, и относитель-
ной явки избирателей на выборы на уровнях 
УИК, ТИК и ИК, представляют собой некото-
рые выборки случайной величины с ограни-
ченной областью рассеяния;

2. плотности распределений изученных 
случайных последовательностей не описыва-
ются нормальным законом распределения;

3. число УИК, ТИК, проводивших выборы, 
линейно зависит от числа зарегистрирован-
ных в данных комиссиях избирателей;

4. число избирателей, принявших участие 
в выборах, на уровне УИК, ТИК и ИК, не зави-
сит от числа избирателей, зарегистрирован-
ных в данных избирательных комиссиях;

5. относительная явка избирателей на вы-
боры, выраженная в процентах, на уровне 
УИК, ТИК и ИК не зависит от числа избирате-
лей, зарегистрированных в данных избира-
тельных комиссиях, а также числа зареги-
стрированных в них УИК и ТИК;

6. результаты статистического анализа 
электоральных данных на уровнях УИК, ТИК и 
ИК согласуются друг с другом.

Таким образом, приведенные выше выво-
ды, с нашей точки, зрения свидетельствуют 
об отсутствии признаков фальсификации 
электоральных данных, как на этапе форми-
рования УИК, ТИК и ИК и регистрации избира-
телей в данных избирательных комиссиях, 
так и этапе проведения выборов. Для оконча-
тельного вынесения вердикта о возможности 
использования изученных электоральных 

данных в качестве «эталонных» для объектив-
ной оценки работоспособности математиче-
ских методов, которые, по заявления ОЭС, 
обеспечивают выявление фальсификаций 
результатов выборов, далее будут изучены 
результаты подсчета голосов, поданных за 
каждого из кандидатов на пост Президента 
РФ, а также проведен многомерный анализ 
электоральных данных, представленных УИК 
с аномально высокой относительной явкой.

Опыт, полученный авторами в ходе про-
веденного исследования, свидетельствует о 
необходимости правового регулирования в 
области анализа электоральных данных и пу-
бликации результатов. В том числе, следует 
на законодательном уровне закрепить обяза-
тельную публикацию описаний: 

– первичных электоральных данных и ис-
пользованных технологий их выгрузки из со-
ответствующих хранилищ данных; 

– использованных методик трансформа-
ции первичных электоральных в форму, при-
годную для проведения их статистического 
анализа, и обеспечение публичного доступа к 
этим данным;  

– использованных методов и алгоритмов 
анализа электоральных данных и получен-
ных результатов,
а также собственно электоральных данных.

Это позволит проводить независимую ве-
рификацию результатов выборов, проводи-
мых РФ в органы государственной власти РФ 
различных уровней, на основании которых в 
настоящее время ОЭС предпринимают мно-
гочисленные попытки делигитимации ре-
зультатов выборы с целью, в том числе, обо-
стрения общественно-политической ситуа-
ции в стране, и переводить послевыборные 
политические дискуссии (в большинстве сво-
ем политизированные) в дискуссии научные.

Статистический анализ результатов голо-
сования за конкретных кандидатов в Прези-
денты РФ в 2018 г., а также электоральных 
данных на участках с высокой явкой избира-
телей являются предметом последующих пу-
бликаций.
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